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HIGH DYNAMIC RANGE IMAGING (HDR) 

Ò  La gamme dynamique est le rapport entre le maximum 
d’intensité (blanc), et le minimum d’intensité lumineuse (noire) 
mesurables. 



HIGH DYNAMIC RANGE IMAGING (HDR) 

Exemple de 
résultat 
affiché 



LOTS D’EXPOSITIONS 

EXP=1/125s EXP=1/2s 



HIGH DYNAMIC RANGE IMAGING (HDR) 

Example: 
- Ci-dessous, les acquisitions faites par 
un appareil photo. 
- A gauche, une image HDR constituée 
de détails dans les zones sombres et 
relativement très lumineuses 
 



CRÉATION HDR 

Valeur pixel 
ü  Revue par Debevec et al. 
ü  Trouver la courbe de réponse du système d’imagerie 
ü  Retrouver les vraies valeurs physiques de radiance Ei de la scène à partir de la 
valeur du pixel        et du temps d’exposition du pixel 



TONE MAPPING OPERATOR (TMO) 
 

Ò  Pour afficher les données HDRs en faisant correspondre la dynamique de l’image à la 
dynamique de l’afficheur 

Ò  Deux types de tone mapping: global et local 
Ò  Nous sélectionnons un TMO global par Duan et al. à implémenter: 

Valeur 
affichable 



HARDWARE 

Ò  Une plateforme de prototypage de vidéo HDR 
Ò  Virtex 6 FPGA development board (ml605) 
Ò  Capteur LDR e2V  

É  1.3 Megapixel à 60 fps 
É  Haute sensibilité, low power 
É  Mode global shutter 

Ò  Plusieurs interfaces de communication 
É  Ethernet 
É   DDR3 SDRAM 
É  Liaison série 
É  DVI 

Ò  Le design est réalisé sans processeur (softcore)  



DESIGN 

Ò VHDL & VERILOG 
Ò 3 images (basse, 

moyenne et haute 
expositions) 

Ò Modules Hardware 
É Contrôle Auto exposition 
É Memory management 
É HDR+Tone mapping 



AUTO EXPOSITION MULTIPLE 

Ò Adaptation de l’algorithme de Gelfand et al. 
Ò Basé sur l’utilisation des histogrammes 

É chacun des trois expositions sont mis à jour chaque 
fois qu'une image est capturée par le capteur 

É Pour l’exposition haute: 
Ò  <10% des pixels sont saturés noirs 

É Pour l’exposition basse:  
Ð  <10% des pixels saturés blancs 

É Pour l’exposition intermédiaire: 
Ð : 



AUTO EXPOSITION MULTIPLE 

Avant auto exposition Après auto exposition 

Temps-réel 

Exposition Longue Exposition Longue 

Exposition Courte Exposition Courte 



LE CAPTEUR + MEMORY MANAGEMENT 
Ò  Envoi séquentiel de 3 expositions (faible, moyenne 

et élevée) 
Ò  3 flux vidéos parallèles sont générés en interne 



IMPLÉMENTATION 

Ò Calculs flottants IEEE754 implémentés en 
VHDL 

Ò 3 images en entrée du système 



SYNTHÈSE HARDWARE ET IMPLEMENTATION 

Utilisation 

Utilisation globale et Fmax 

Dispositif 



DÉMONSTRATION 

Ò Site web: demonstration video  
É  At http://ginhac.com/research/hdr/ 
Contact: plapray@gmail.com 



 
 
Demonstration At http://ginhac.com/research/hdr/ 
 
 

Ò Vue d’ensemble du système global 



Ò 3 flux vidéos en live 

 
 
Demonstration At http://ginhac.com/research/hdr/ 
 
 



Ò Multiple Exposure Control (MEC) 
 

 
 
Demonstration At http://ginhac.com/research/hdr/ 
 
 



Ò Multiple Exposure Control en détail 
 

 
 
Demonstration At http://ginhac.com/research/hdr/ 
 
 



Ò Objet en mouvement 

 
 
Demonstration At http://ginhac.com/research/hdr/ 
 
 



Ò  Implémentation couleur (en cours) 

 
 
Demonstration At http://ginhac.com/research/hdr/ 
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